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饱和硫酸铵溶液｜蛋白分级盐析专用 抗体

粗纯化酶蛋白提取生物实验试剂说明书
一、产品行业应用背景
在生物化学实验、分子生物学研究、抗体工程与蛋白纯化体系中，蛋白样品的初步

富集、杂蛋白去除、样本浓缩是高端层析纯化、酶活检测、抗体分析前的核心基础工序，

直接决定后续精细实验的纯度与成功率。饱和硫酸铵溶液是目前蛋白分离纯化领域应用

最广泛、技术最成熟、性价比最高的盐析专用试剂，依托高离子强度竞争水合分子的经

典盐析原理，可高效实现不同种类蛋白质的分级沉淀富集，广泛应用于免疫球蛋白粗纯

化、功能酶蛋白提取、生物样本除杂、蛋白浓缩预处理等核心实验场景，是生物实验室

标准化蛋白前处理必备耗材。传统实验室人工自行配制饱和硫酸铵溶液存在诸多科研痛

点：人工称量溶解饱和度难以精准把控，溶液未达到饱和阈值、离子强度不足，导致盐

析沉淀不完全、目的蛋白回收率低；自行调配 pH 无统一标准，批次酸碱体系差异大，

极易引发蛋白变性、分级沉淀比例失衡；人工配制未做低温控温处理、加盐速度不可控，

易造成蛋白局部变性、活性损耗；同时自配溶液无标准化质控，杂质残留、体系不均、

无批次稳定性，极易导致后续亲和层析、蛋白电泳、酶活实验数据失真、重复性差。此

外，人工配制常忽略盐析后透析除铵关键步骤，残留铵离子直接干扰下游精细纯化实验，

造成实验全盘失效。为彻底解决人工配制饱和度不足、pH 紊乱、蛋白损耗大、批次差异

大、下游实验干扰严重等科研痛点，本产品采用高纯硫酸铵原料搭配超纯水精准饱和配

制，离子强度达标、体系稳定、批次统一，适配差异化 pH 规格需求，可精准实现蛋白

分级盐析，完美支撑各类蛋白粗纯化与样本预处理实验，大幅提升生物实验效率与数据

稳定性。本品仅限实验室生物科研、蛋白分析、教学实训使用，不可用于临床诊断、活

体实验及食品加工场景。

二、设计原理与作用机制
本品以高纯硫酸铵为核心溶质、超纯水为专属溶剂配制而成的饱和离子体系，依托

蛋白质盐溶与盐析双向作用机理，构建精准可控的蛋白分级沉淀体系，是生物化学蛋白

分离纯化的核心原理支撑。硫酸铵理化性质稳定、离子溶解度极高、对多数蛋白骨架结
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构具备稳定作用，适配大规模蛋白预处理场景。其核心作用机制为水分子竞争置换原理：

天然蛋白质在水溶液中依靠表面极性基团结合水分子形成稳定水合层，维持溶解状态；

高浓度饱和硫酸铵解离产生大量铵根与硫酸根离子，可强力竞争结合溶液中的自由水分

子，快速剥夺蛋白质表面水合层，暴露蛋白疏水基团，促使蛋白质分子相互聚集、溶解

度急剧下降并发生特异性沉淀析出。基于不同蛋白质表面疏水度、电荷特性的差异化，

各类蛋白沉淀所需的盐离子饱和度截然不同，以此实现精准分级纯化：白蛋白等杂蛋白

耐受盐浓度较低，在低饱和度体系中即可沉淀析出，可用于前期除杂；免疫球蛋白等目

的蛋白稳定性更强，集中在 40%-50%硫酸铵饱和度区间特异性沉淀，实现抗体粗富集与

初步纯化。本品室温饱和浓度稳定维持在 4 mol/L，离子强度充足、盐析效率高，可依

据实验需求精准调控分级沉淀梯度，适配各类蛋白差异化纯化需求。同时本品提供多梯

度 pH 规格，可规避酸碱不适配导致的蛋白变性问题，最大程度保留目的蛋白生物活性。

三、产品完整组成与结构规范体系
本产品为高纯饱和硫酸铵均质水溶液，甄选科研级高纯硫酸铵原料搭配无菌超纯水

精制配制，全程恒温饱和平衡处理，确保溶液达到标准饱和浓度、离子分布均匀、体系

稳定无偏差，无外源杂质、无干扰组分、无蛋白变性诱因。产品核心溶质硫酸铵参数标

准可控，分子式(NH₄)₂SO₄、分子量 132.14、CAS 号 7783-20-2，原料纯度达标、杂质极

低，从源头规避重金属、有机残留对蛋白活性的干扰。本品覆盖生物实验主流 pH 适配

规格，可全面匹配不同蛋白的酸碱耐受特性：常规中性适配规格 pH 7.0-7.2，适配多数

抗体、酶蛋白纯化实验；弱酸性适配规格 pH 5.0-6.0，适配特殊酸性稳定蛋白预处理场

景，同时支持用户根据实验需求，采用稀硫酸或氨水自主微调 pH，适配个性化实验体系。

成品经静置饱和、杂质过滤、体系平衡、参数复检多重质控流程，溶液澄澈透明、无结

晶杂质、无浑浊沉淀，饱和浓度精准稳定、无浓度虚高或饱和度不足问题。全程密封恒

温灌装，有效隔绝环境杂质、温度波动对体系的影响，长效锁定离子强度、pH 稳定性与

盐析活性，保障每批次产品盐析效果统一、蛋白回收率稳定、实验重复性优异，完全满

足精细化生物科研实验与标准化教学实训需求。

四、产品核心性能与科研教学优势
本品具备标准饱和浓度、分级沉淀精准、多 pH 规格适配、蛋白活性友好、操作简

便高效、处理量大成本低、批次高度统一、适配下游实验八大核心科研实验优势。严格
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标准化饱和配制，室温稳定 4 mol/L 饱和浓度，离子强度充足均衡，彻底解决人工配制

饱和度不足、盐析不完全、蛋白损耗大的痛点。依托差异化蛋白沉淀特性，可精准实现

杂蛋白预去除、目的蛋白富集分级，一步完成样本浓缩与初步纯化，大幅简化蛋白前处

理流程。覆盖弱酸性、中性主流 pH 规格，适配绝大多数酶蛋白、免疫球蛋白、功能蛋

白纯化场景，支持自主微调 pH，实验适配性极强。硫酸铵离子对多数蛋白骨架具备稳定

作用，相较于其他沉淀试剂，蛋白变性风险更低，可最大程度保留蛋白天然活性与功能

结构。盐析操作流程简单、门槛低、容错率高，无需精密仪器，适合大批量生物样本集

中预处理，实验效率极高。原料成本可控、适配规模化实验，完美适配科研院所大批量

样本纯化、院校教学实训常态化需求。工业化标准化量产质控，批次间浓度、pH、离子

强度参数统一，彻底规避人工配制批次差异、实验数据不可重复的问题。盐析效果稳定

可控，沉淀析出均匀、杂蛋白去除彻底，预处理后样本兼容性强，可完美适配后续透析、

亲和层析、电泳检测、酶活分析等下游精细实验。

五、主要应用场景
本品为生物化学专属蛋白盐析核心试剂，广泛适配科研实验、样本预处理、抗体工

程、酶学研究、教学实训等多领域生物实验场景。适用于抗体粗纯化实验，依托 40%-50%

饱和度分级沉淀特性，特异性富集免疫球蛋白，有效去除血清、细胞裂解液中的白蛋白

等杂蛋白，完成抗体样本初步纯化与浓缩。适配各类功能酶蛋白提取预处理，通过精准

盐析沉淀富集目的酶蛋白，去除体系杂蛋白杂质，提升后续酶活检测精度与蛋白纯度。

应用于生物样本浓缩除杂，对细胞上清、组织裂解液、菌体表达液等复杂样本进行预处

理，快速浓缩目的蛋白、去除可溶性杂质，降低下游实验压力。支撑生物化学核心教学

实训，用于蛋白盐析原理演示、分级纯化实操、蛋白性质探究等教学实验，原理直观、

现象稳定、实操性强，适配高校生化实验教学需求。适配各类蛋白科研课题常规预处理，

是蛋白纯化、样本富集、杂质去除的基础核心耗材，通用性与实用性极强。

六、核心技术参数
产品名称：饱和硫酸铵溶液｜蛋白分级盐析专用 抗体酶蛋白纯化预处理试剂

核心原料：高纯硫酸铵、超纯水

硫酸铵核心参数：CAS：7783-20-2、分子式(NH₄)₂SO₄、分子量 132.14

标准饱和浓度：室温条件下约 4 mol/L（精准饱和体系）
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主流 pH 规格：pH 5.0-6.0（弱酸性适配）、pH 7.0-7.2（中性通用）

pH 可调性：可通过氨水或稀硫酸按需微调适配个性化实验体系

核心作用原理：高浓度盐离子竞争水合分子、剥夺蛋白水合层、差异化分级沉淀

典型沉淀区间：杂蛋白低饱和度沉淀、免疫球蛋白 40%-50%饱和度专属沉淀

核心优势特点：操作简便、处理量大、成本低廉、蛋白稳定性好、分级效果精准

实验短板提示：单次纯化纯度有限、存在共沉淀污染、需低温操作、必须后续透析

除铵

溶液性状：无色澄澈透明均质液体、无结晶、无浑浊、无悬浮杂质、体系稳定

储存条件：室温密封避光保存

保质周期：标准合规储存有效期 12 个月

使用限制：仅限实验室生物科研、蛋白分析、教学实训使用，不可用于临床与食品

场景

产品优势：饱和精准、批次稳定、多规格适配、活性友好、即用高效、适配全流程

蛋白预处理

七、规范操作使用说明
使用前将本品置于室温环境充分温度平衡，轻柔颠倒瓶身均匀摇匀，消除静置微量

离子分层现象，确保溶液饱和状态均质稳定、离子强度统一，保障盐析效果均匀可控。

使用前目视检查溶液状态，确认液体澄澈透明、无异常结晶、无浑浊沉淀、无杂质污染、

无变质异常，外观状态完好后方可投入蛋白盐析实验。根据实验目的精准匹配操作方案：

杂蛋白去除选用低饱和度梯度体系，提前沉淀清除白蛋白等干扰杂蛋白；免疫球蛋白、

功能酶蛋白富集采用 40%-50%饱和度区间精准沉淀，实现目的蛋白分级纯化。全程建议

低温环境操作，缓慢滴加、轻柔混匀，严禁快速大量添加、剧烈震荡，规避局部盐浓度

过高引发的蛋白变性、活性损耗问题。盐析沉淀完成后，通过离心收集沉淀蛋白，必须

开展充分透析处理，彻底去除样本中残留铵离子，杜绝残留组分干扰后续亲和层析、酶

活检测、蛋白定量等下游精细实验。实验取用需使用洁净干燥无菌器具，按需定量取用，

已取出溶液严禁倒回原瓶，避免外源杂质、蛋白残留污染原液体系，破坏饱和平衡与批

次稳定性。单次取用结束后立即密封瓶盖，室温密封避光存放，维持体系饱和稳定、参
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数恒定。实验结束后按照实验室生化废液规范统一处理废液，清洁实验器具与操作台，

维持标准化洁净生物实验环境。

八、使用注意事项
本品仅限实验室生物科研、蛋白纯化分析、教学实训等合规科研场景使用，严禁用

于临床诊断、医用制剂配制、食品加工、活体实验、工业量产等非合规领域，超出使用

范畴造成的问题均不在产品质保范围内。本品为蛋白粗纯化预处理试剂，单次盐析仅能

实现初步富集除杂，无法达到高精度纯化效果，存在少量杂蛋白共沉淀风险，高精度实

验需搭配层析技术二次精制。本品对部分敏感蛋白存在轻微变性风险，全程必须严格低

温、缓慢添加、轻柔混匀操作，严禁高温、快速加样、剧烈震荡，避免目的蛋白失活、

实验失效。盐析后透析除铵为必经核心步骤，未彻底去除铵离子的样本，会严重抑制亲

和层析柱料活性、干扰酶促反应、影响蛋白定量精度，导致下游精细实验全盘失败。需

根据目的蛋白酸碱耐受特性精准选用对应 pH 规格，特殊实验需微调 pH 时，必须采用稀

硫酸或氨水缓慢微调，严禁强酸强碱大幅度调节，避免体系紊乱、蛋白变性。本品为饱

和体系，储存过程出现微量结晶属于正常物理现象，充分摇匀溶解后可正常使用；若出

现浑浊、异味、霉变、杂质污染等变质现象，需立即停用更换。已取出的溶液严禁回灌

原瓶，防止外源蛋白、杂质污染整瓶原液，导致体系失效、批次性能异常。严禁私自稀

释、浓缩、混搭其他试剂，破坏标准饱和离子体系，造成盐析效率下降、分级沉淀失衡。

超期、污染、体系异常的溶液，禁止继续用于精密蛋白纯化与科研实验。违规操作、未

低温处理、未透析除铵、规格错配导致的蛋白变性、纯化失败、下游实验干扰、数据失

真等问题，由使用者自行承担全部责任。实验废液需按照实验室生化废液处置规范集中

无害化处理，严禁随意倾倒、违规排放。

九、储存与运输条件
储存条件：本品需置于室温、阴凉干燥、避光通风、洁净密闭环境密封保存，远离

高温热源、阳光直射、挥发性酸碱污染源与易燃易爆试剂，全程保持瓶体密封完好，杜

绝敞口放置引发的水分挥发、杂质污染与饱和体系失衡。标准合规密封储存条件下，产

品体系稳定、饱和浓度精准、pH 参数恒定、盐析性能优异，稳定保质期可达 12 个月，

全程维持良好的蛋白分级纯化效果。未开封合规储存状态下参数统一、性能稳定；开封

后需每次取用即刻密封，缩短敞口暴露时长，最大程度隔绝空气杂质侵入，长效保障饱
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和离子体系稳定与实验重复性。本品低温环境下易析出结晶，属于饱和溶液正常物理特

性，无需特殊处置，使用前室温复温、充分摇匀溶解后即可正常使用，不影响盐析效果。

定期目视检查溶液外观，出现浑浊、霉变、异味、异常污染等变质问题立即停用。不同

pH 规格分类分区存放，做好清晰标识，避免规格混淆误用，保障实验精准适配。

运输条件：本品为室温稳定型生物科研专用试剂，全程阴凉避光、密闭常温专项运

输，轻装轻卸，禁止剧烈震荡、重压堆叠、高温暴晒、冷冻结冰、敞口通风运输，防止

包装破损渗漏、外源污染、体系结晶异常。常规合规运输中的轻微震荡与短暂温变，不

会影响溶液饱和浓度、离子强度、pH 稳定性与盐析性能，到货后需及时转入室温阴凉避

光合规环境归置保存，温度平衡、充分摇匀、外观检查无误后，即可正常投入蛋白分级

盐析、抗体粗提、酶蛋白提取、生物样本预处理等科研实验场景。

十、产品订购与售后信息
杭州富沃克生物科技有限公司高品质饱和硫酸铵溶液，甄选高纯硫酸铵原料搭配超

纯水精准饱和配制，严格把控室温 4 mol/L 标准饱和浓度，涵盖 pH5.0-6.0、pH7.0-7.2

全梯度适配规格，支持按需微调酸碱体系，参数精准、批次统一、体系稳定。成品澄澈

均质、无杂质无污染、盐析活性优异，完美解决人工配制饱和度不足、pH 紊乱、蛋白变

性损耗、批次差异大、下游实验干扰严重等科研痛点。依托精准分级盐析原理，可高效

完成杂蛋白去除、免疫球蛋白富集、酶蛋白提取、生物样本浓缩预处理，操作简单、处

理量大、成本可控，兼顾科研院所精密蛋白纯化、大批量样本预处理、高校生化教学实

训等多元化场景需求。每批次产品经过严格质检核验，浓度达标、性能稳定、重复性强，

开瓶即用无需人工配制平衡，大幅提升生物实验效率与精准度。产品现货充足，支持单

规格选购、多规格搭配与批量定制，可免费申领包邮试用装。

厂家联系微信号（同手机号）：19850855600

或扫二维码添加微信，可免费领取试用装（包邮）：
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