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电极补充液｜科研实验专用高纯电解液 离

子稳定防挥发 pH/ORP电极养护校准专用试

剂说明书
一、产品行业应用背景
在院校理化教学、电化学科研分析、水质检测、环境监测与实验室常规精密检测体

系中，参比电极、pH 复合电极、ORP 氧化还原电极、离子选择电极的稳定性、响应灵敏

度与检测精准度，直接取决于电极内部电解液的离子浓度纯度、体系稳定性与填充完整

性。电极在常态化实验使用过程中，内部电解液会通过底端液接界、盐桥通道持续缓慢

渗漏消耗，长期使用后极易出现电解液不足、离子浓度失衡、盐桥干涸堵塞、膜面污染

等问题，进而引发液接电位漂移、电极响应迟缓、读数跳动波动、数据重复性差、检测

误差增大等一系列实验故障，严重影响课堂教学演示效果与基础科研数据准确性。电极

补充液是电化学实验与精密电极运维的核心刚需耗材，主要用于各类可充式电极的日常

补液、浸泡活化、性能修复、长期养护，能够持续稳定电极内部离子环境，保障电化学

检测回路完整通畅，是实验室维持精密电极性能、降低仪器损耗、统一实验条件的基础

核心试剂。传统实验室自行配制电极补充液存在诸多顽固性实操痛点：人工称量精度有

限，高纯氯化钾原料配比误差大，极易造成离子浓度不标准，直接导致参比电位偏移、

检测数据失真；人工溶解、定容工艺简陋，溶液均质度不足，易出现局部浓度不均、微

量结晶析出；普通纯水基质杂质含量高，配液后杂质易堵塞电极盐桥与液接界，造成电

极老化、响应迟钝；自配溶液密封防护性差，储存过程中水分挥发、浓度升高、结晶析

出、污染变质，无法长期稳定存放；自配流程繁琐，需经过精密称量、恒温溶解、精准

定容、过滤提纯多道工序，耗时费力、实验前置成本高；人工配制无标准化质控体系，

不同批次溶液离子强度、纯净度差异大，实验重复性差，无法满足标准化教学与精密科

研需求。为彻底解决人工配制浓度失衡、杂质干扰、易挥发结晶、电极响应不稳、检测

误差大、操作繁琐、批次差异性强等实验痛点，本产品甄选高纯氯化钾原料，搭配实验

室一级超纯水基质，在恒温洁净实验室环境下采用标准化重量-容量法精准配制，配合
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精细过滤提纯、密封防挥发工艺精制而成，成品离子浓度精准标准、体系纯净稳定、导

电性能优异、长效防挥发结晶，完美适配全学段理化教学、电化学科研实验、各类精密

电极日常运维与活化校准需求，全面提升电化学实验规范性、数据精准度与仪器使用寿

命。本品仅限实验室理化教学、科研检测、电极运维使用，不可用于人体接触、临床诊

疗、食品加工、工业量产及非合规商用场景。

二、设计原理与作用机制
本品以高纯氯化钾（KCl）为核心溶质、实验室超纯水为专属基质，依托恒温精准

配比、多级过滤提纯、密封防挥发工艺精制而成的标准化电极专用填充养护液，严格遵

循电化学实验试剂配制规范，通过恒定离子体系构建、稳定离子传导、降低液接电位三

大核心机制，实现电极电位稳定、响应灵敏、检测精准的实验效果，为各类电化学检测

与电极运维提供标准统一的实验基底。氯化钾为典型高纯强电解质，理化性质稳定、化

学惰性强、无副反应干扰，溶于水后可完全电离为钾离子（K⁺ ）与氯离子（Cl⁻ ），

无残留杂质、无絮状沉淀、无体系污染，适配各类精密电极内部填充环境。其核心工作

原理依托离子平衡与电位稳定机制实现：K⁺ 与 Cl⁻ 离子迁移速率高度相近，在电极内

部形成均匀稳定的高浓度离子传导介质，通过电极液接界、盐桥通道与待测样品溶液形

成缓慢、平稳、持续的离子交换，最大程度弱化并稳定液接电位，消除界面电位偏差带

来的检测误差，保障参比电极电位恒定、检测回路完整通畅。在电极运维修复机制中，

定期补充新鲜标准电解液，可快速补足电极内部损耗流失的离子组分，恢复标准离子浓

度体系，修复长期使用导致的电位漂移问题；同时纯净的电解液可持续浸润电极玻璃敏

感膜，冲刷膜面吸附的微量悬浮物、胶体杂质与残留污染物，实现敏感膜原位清洁活化，

有效恢复电极响应灵敏度，延缓电极老化衰减。本品体系化学惰性优异，不会与水体中

重金属、有机质、卤素等常见物质发生反应生成沉淀，可有效避免盐桥堵塞、液接界失

效，长效维持电极工作性能稳定，适配淡水、微污染水体、高盐废水等多种基质样品的

电化学检测场景。

三、产品完整组成与结构规范体系
本产品为标准化高纯氯化钾超纯水均质电解液，核心组分为高纯氯化钾、实验室一

级超纯水，无外源杂质、无防腐剂、无干扰添加剂、无重金属残留、无颗粒物污染，配

方纯粹、体系稳定、离子活性优异，化学惰性强，不会对电极盐桥、玻璃敏感膜、检测
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回路造成腐蚀、堵塞与干扰，完全符合电化学教学与精密科研试剂规范。本品主流规格

严格按照 3mol/L 标准浓度精准配比配制，同时支持饱和 KCl、含 AgCl 等定制规格，全

程在（20±3）℃恒温洁净实验室环境下，采用国标重量-容量法自动化精密配液，彻底

摒弃人工粗放配制模式，从源头规避人工称量偏差、定容不准、温度波动导致的浓度系

统误差。配制全程采用恒温均质溶解工艺，保障氯化钾溶质完全溶解、均匀分散、无局

部浓度偏差、无微量结晶残留，搭配多级精密过滤提纯技术，逐层截留溶液中微粒杂质、

悬浮颗粒物与微量污染物，成品溶液澄澈透明、均质洁净、无浑浊、无沉淀、无析出杂

质，离子强度标准统一、体系稳定性极强。所有成品均经过多重标准化闭环质检，包含

浓度配比精准度核验、溶液纯净度检测、离子导电性能测试、电极适配性验证、批次一

致性筛查、长期储存稳定性测试，每批次参数统一、性能达标、品质可控，支持全程批

次溯源，可提供权威 COA 质检合格报告，充分满足院校标准化教学、精密电化学科研、

仪器运维质控的合规性要求。产品覆盖实验室主流适配包装规格，包含 30mL、100mL 两

种容量规格，精准适配电极单次补液、批量活化养护、实验室常备储存、高频次教学科

研使用等不同场景。采用专业密封防漏避光瓶装，可有效阻断光照、空气杂质、水汽侵

入，大幅抑制溶剂挥发、杜绝结晶析出与微生物污染，长效维持溶液离子浓度稳定、体

系纯净，适配实验室长期存放与常态化电极运维使用。

四、产品核心性能与科研教学优势
本品具备国标标准精准浓度、高纯离子导电稳定、化学惰性防堵塞、防挥发抗结晶、

电极活化修复、彻底规避自配缺陷、即开即用免调配、24 个月长效稳定八大核心科研

教学优势。标准浓度精准恒定，严格执行 3mol/L 国标电化学专用标准浓度，恒温环境

自动化精密配液，浓度偏差极低，同时支持饱和、含 AgCl 定制规格，彻底解决人工配

比失衡、电位漂移问题，保障每一次电极运维与检测条件标准化统一。离子传导性能优

异，高纯电解质完全电离，离子强度均匀稳定，K⁺ 、Cl⁻ 迁移速率匹配度高，可最大

限度稳定液接电位，读数快速平衡、重复性好，适配各类复杂水样基质检测。化学惰性

安全防堵塞，体系纯净无杂质，不与常规水体污染物发生反应，无沉淀生成，有效避免

电极盐桥、液接界堵塞失效，大幅降低电极故障概率。防挥发抗结晶性能突出，采用密

封防漏避光专属包装，有效抑制溶剂挥发，杜绝储存与使用过程中浓度升高、结晶析出、

体系变质问题，长期存放性能稳定。电极活化修复能力强，不仅可完成常规补液维护，
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还可实现电极浸泡活化、膜面清洁，有效修复电极响应迟钝、读数波动、灵敏度衰减等

常见故障，延长精密电极使用寿命。彻底解决自配多重痛点，针对性规避人工配制浓度

不准、杂质干扰、挥发结晶、操作繁琐、批次差异大、电极适配性差等顽固性问题，大

幅降低实验误差与仪器损耗成本。即开即用高效便捷，无需人工称量、溶解、定容、过

滤等复杂工序，开盖可直接加注补液、浸泡活化，大幅缩短仪器运维时长，提升实验开

展效率。长效稳定易储存，密封避光恒温储存条件下保质期长达 24 个月，长期存放无

浑浊、无沉淀、无浓度漂移，有效减少试剂浪费、降低实验室耗材运维成本。

五、主要应用场景
本品为电化学教学与精密检测通用型电极专用养护补液，全面覆盖课堂教学实训、

电化学科研检测、精密电极运维活化、实验室仪器质控四大核心场景，是理化实验室、

环境检测实验室、科研平台的基础刚需耗材。核心适配 pH 复合电极日常补液维护，作

为可充式复合电极标准外参比填充液，可从电极上端加液孔直接加注，及时补足渗漏损

耗的电解液，持续维持电极内部标准离子体系，稳定参比电位，保障 pH 检测数据精准

稳定。专业用于各类电极活化与性能修复，可对 pH 电极、ORP 氧化还原电极、参比电极、

离子选择电极进行浸泡活化，浸泡 30 分钟以上即可清洁膜面污渍、恢复电极响应灵敏

度，有效解决电极老化、读数不稳、响应迟缓等问题，适配实验前校准预处理与老旧电

极性能修复。广泛应用于参比电极与离子选择电极常态化运维，适配各类可充式电化学

电极的定期补液、封存养护、闲置保存，溶液体系稳定、无结晶无污染，可长期保持电

极头湿润活性，避免盐桥干涸、电极失效，适配实验室常态化仪器管理。深度适配院校

电化学教学与科研实验，完美支撑课堂电化学原理演示、电位检测实训、水质理化分析、

氧化还原反应探究等教学项目，配合标准缓冲液校准使用，可显著提升实验数据精密度

与回收率，保障教学实验现象标准、科研数据可靠。适配实验室电极长期封存养护，电

极闲置存放期间，可用于湿润保护套海绵、浸润电极敏感头，防止电解液干涸、膜面失

活、盐桥堵塞，长效保护精密实验仪器，降低设备更换成本。

六、核心技术参数
产品名称：电极补充液｜科研教学专用高纯电极填充养护液

核心原料：高纯氯化钾（KCl）、实验室超纯水

配制环境：恒温（20±3）℃洁净实验室
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标准浓度规格：3 mol/L KCl（常规通用款）；支持饱和 KCl、含 AgCl 定制规格

产品规格：30mL、100mL（密封防漏避光瓶装）

制备工艺：恒温精准配比、重量-容量法标准化配制、多级精密过滤提纯

溶液性状：无色澄澈透明液体、无浑浊、无沉淀、无悬浮杂质、均质稳定、不易挥

发

核心特性：离子浓度精准、导电性能稳定、化学惰性强、防结晶防挥发、活化修复

电极、低液接电位、批次统一

核心用途：pH 复合电极补液维护、ORP 氧化还原电极养护、参比电极填充、离子选

择电极活化、电极性能修复、电化学教学实验、精密电位检测、实验室电极封存养护

使用前置条件：使用前恢复室温、充分摇匀均质

补液标准：电极内部填充液加注量不低于腔体二分之一，保障充分浸润

活化标准：电极浸泡活化时长≥30 分钟

储存条件：25℃恒温、密闭、避光密封保存，远离高温与污染源

保质周期：标准合规储存条件下保质期 24 个月

失效判定：溶液出现严重浑浊、沉淀析出、色泽异常、异味污染即为变质，禁止使

用

品质保障：每批次附带 COA 质检报告、全程批次溯源、工业化标准化闭环质控、批

次无差异

使用限制：仅限实验室理化教学、科研检测、电极仪器运维使用，严禁人体接触、

临床诊疗、食品工业场景

产品优势：国标标准浓度、离子稳定、防挥发抗结晶、活化修复电极、免配即用、

长效稳定、性价比优异

七、规范操作使用说明
使用前将本品置于室温环境充分温度平衡，规避储存温差导致的溶液活性波动、微

量组分不稳定等问题，保障离子传导性能稳定、电极适配效果标准统一。轻柔颠倒瓶身

充分摇匀，消除静置储存过程中微量组分沉降、体系分层现象，确保整瓶溶液离子浓度

均质统一、性能稳定，杜绝局部浓度偏差引发的电位不稳、检测误差等问题。使用前目

视检查溶液整体状态，确认液体澄澈透明、无浑浊、无沉淀、无异常色泽、无异味污染，
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包装密封完好、无渗漏、无破损，外观状态达标后方可投入电极补液与活化操作。常规

电极补液维护操作：打开电极上端加液孔密封胶塞，将本品缓慢加注至电极腔体二分之

一及以上位置，确保内部盐桥、参比体系、敏感膜完全充分浸润，补液完成后静置平衡

片刻，待电极电位稳定后，再进行仪器校准与样品检测实验。电极活化与性能修复操作：

将电极敏感头完全浸泡于本品中，持续活化浸泡 30 分钟以上，充分冲刷膜面吸附杂质、

活化玻璃敏感膜，修复电极衰减灵敏度，活化完成后用超纯水轻柔冲洗电极外壁，擦干

水分后即可开展校准检测工作。电极闲置封存养护操作：电极长期闲置不用时，在电极

保护套内放置小块海绵，滴加适量本品浸润海绵，保持电极头部持续湿润，有效防止电

解液干涸、盐桥堵塞、膜面失活，保护电极长期性能稳定。实验取用需使用洁净干燥无

菌器具，按需定量取用，已取出的溶液严禁倒回原瓶，防止外源杂质、污染物、残留废

液污染原液体系，破坏整体离子纯度与体系稳定性。本品开封后抗污染、抗挥发能力下

降，需尽快完成使用，单次取用结束后立即拧紧密封瓶盖，严格 25℃密闭避光存放，杜

绝空气流通、光照、高温引发的溶剂挥发、结晶析出与溶液变质。实验结束后按照实验

室无机废液规范统一处理废液，清洁实验器具与操作台，做好电极封存养护记录，维持

标准化仪器运维环境，保障后续电化学实验正常开展。

八、使用注意事项
本品仅限实验室理化教学实训、电化学科研检测、精密电极仪器运维养护等合规科

研教学场景使用，严禁用于人体皮肤接触、黏膜接触、临床诊疗、医用制剂配制、食品

加工、工业生产及非合规商用场景，超出使用范畴造成的安全隐患、仪器损坏、实验失

效、数据偏差问题均不在产品质保范围内。本品为标准化电极专用高纯电解液，浓度固

定、性能专属，严禁私自浓缩、随意稀释、混搭其他试剂、混合分装，避免体系离子强

度失衡、化学性质改变，导致电极电位漂移、检测数据失真、盐桥结晶堵塞、电极损坏

等问题。本品适配常规可充式 pH、ORP、参比、离子选择电极，不可用于一次性不可充

液电极及非标特殊电极，使用前需确认电极适配类型，避免误用导致仪器故障。本品虽

性质温和稳定，但仍为实验室专用化学试剂，实验操作过程中避免直接接触皮肤、眼睛、

黏膜，若不慎接触需立即用大量清水冲洗，严格遵守实验室化学试剂安全操作规范。使

用前必须严格核查溶液状态，若出现整体浑浊、沉淀析出、色泽改变、异味污染、体系

变质等异常问题，无论是否在保质期内，均需立即停用报废，禁止继续用于电极补液、
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活化养护、科研教学实验。本品储存需远离高温热源、阳光直射、酸碱腐蚀性试剂与污

染源，严格 25℃常温密闭避光保存，高温环境会加速溶剂挥发、引发结晶析出、破坏体

系稳定性。不同批次产品规范存放、清晰标识，杜绝批次混用，保障电极运维条件统一、

实验数据稳定可重复。补液操作需轻柔规范，禁止快速高压加注，避免电极内部产生气

泡、参比回路中断，影响检测精度；活化浸泡需保证液面完全浸没敏感头，确保活化效

果达标。因违规调配、误用电极、储存不当、敞口久置、使用变质溶液、操作不规范导

致的仪器损坏、实验失败、数据无效等问题，由使用者自行承担全部责任。实验废液需

按照实验室无机废液处置规范集中无害化处理，严禁随意倾倒、违规排放，遵守实验室

环保运维与安全管理规范。

九、储存与运输条件
储存条件：本品为高稳定无机电解质溶液，理化性质惰性稳定，需规范单独储存，

全程遵循 25℃恒温密闭、避光防尘、防挥发防结晶、远离污染四大核心储存要求，置

于洁净阴凉、恒温避光、无粉尘、无化学污染的实验室试剂专用储存环境，远离高温热

源、阳光直射、酸碱腐蚀性试剂、挥发性污染物与杂菌污染源，全程保持瓶体密封完好，

严禁敞口放置，杜绝空气流通引发的溶剂挥发、浓度升高、结晶析出、杂质污染与体系

变质问题。标准合规储存条件下，本品依托高纯纯化体系与密封防漏避光包装，可稳定

储存 24 个月，溶液澄澈洁净、离子浓度恒定、导电性能不衰减、无结晶无变质，长效

满足常态化电极运维、教学实训、电化学科研检测需求。未开封合规储存状态下产品参

数精准、性能稳定、批次有效；开封后需缩短存放周期、尽快用完，每次取用后立即密

闭避光保存，规避外界环境干扰引发的缓慢挥发与污染变质。定期目视检查溶液外观与

包装状态，出现浑浊、沉淀、色泽异常、异味污染、包装破损渗漏等异常问题立即停用。

本品常温储存无析晶、无分层、无体系失效现象，无需低温冷藏，储存便捷、适配实验

室常态化试剂与仪器运维管理规范。需与强酸碱、易挥发、污染性试剂分区存放，避免

交叉污染、理化反应导致试剂失效。

运输条件：本品为常温稳定型无机专用试剂溶液，全程采用常温阴凉避光、密闭防

震、防漏防挥发专项运输，轻装轻卸，禁止剧烈震荡、重压堆叠、高温暴晒、低温冷冻、

敞口通风运输，防止包装破损渗漏、溶剂挥发、体系均质破坏。常规合规常温运输中的

轻微震荡与短暂温变，不会影响溶液离子浓度精准度、体系纯净度、导电稳定性与电极
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适配性能，到货后及时转入实验室 25℃恒温密闭避光合规环境归置保存，温度平衡、充

分摇匀、外观检查无变质异常后，即可正常投入电极补液维护、活化修复、电化学检测、

理化教学实训、仪器常态化养护等实验场景。

十、产品订购与售后信息
杭州富沃克生物科技有限公司高品质电极补充液，严格遵循理化科研与教学试剂质

控标准，甄选高纯氯化钾原料，搭配实验室一级超纯水基质，在恒温洁净环境下采用国

标重量-容量法精准配比，结合多级精密过滤提纯精制，成品严格契合 3mol/L 行业标准

浓度，同时支持饱和 KCl、含 AgCl 定制规格，体系均质洁净、离子浓度标准、导电性能

稳定、防挥发抗结晶，彻底解决人工自配溶液浓度失衡、杂质干扰、易挥发结晶、电极

响应迟缓、检测误差大、操作繁琐、批次不稳等实验痛点。产品覆盖 30mL、100mL 主流

实验室包装规格，适配 pH 复合电极、ORP 氧化还原电极、参比电极、离子选择电极的日

常补液、浸泡活化、性能修复、封存养护全场景，全面覆盖院校理化教学、电化学科研

检测、实验室仪器运维质控多元化需求。全系产品工业化标准化闭环质控，每批次经严

格浓度核验、导电性能测试与电极适配性检测，附带权威 COA 质检合格报告，支持全程

批次溯源，批次统一性强、实验稳定性高、运维效果稳定，高纯惰性体系不会堵塞盐桥、

损伤电极，可有效恢复电极灵敏度、延长精密仪器使用寿命。成品即开即用、无需复杂

配制工序，大幅降低实验操作门槛、提升仪器运维效率与实验开展效率，同时 24 个月

超长保质期，常温避光即可稳定存放，不易挥发、不易结晶、不易变质，有效减少试剂

浪费、降低实验室仪器耗材与运维成本，性价比优势突出，广泛适配中小学及高校理化

教学、基础电化学科研、环境水质检测、实验室常态化仪器运维等场景需求。产品现货

充足，支持常规规格选购、特殊规格定制与批量采购，可免费申领包邮试用装。

厂家联系微信号（同手机号）：19850855600

或扫二维码添加微信，可免费领取试用装（包邮）：
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